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１２．Ａ／Ｄコンバータ

アプリケーションプログラムでは電力変換器を制御することが目的であるが，そのため

には電圧や電流を取り込み，その情報をもとに制御しなければならない。電圧や電流は連

続したデータ量すなわちアナログ量であるので，これをコンピュータが理解できるディジ

タル値に変換する必要がある。このような，アナログ量を２進数のディジタル値に変換す

るものが「Ａ／Ｄコンバータ（Analog/Digital Converter）」である。Ａ／Ｄコンバータの

基本構成などについては別のテキスト等を参考にするとして，ここではその基本操作を説

明する。

電力変換器とＡ／Ｄコンバータのアナログ入力は絶縁する必要があり，本システムでは

電流については 20A で 10V（-20A では-10V），電圧については 400V で 10V（-400V では-10V）

のアナログ量が得られるようにハードウェアを構成している。

通常，Ａ／Ｄコンバータは多チャンネル（チャンネル CH0～CH15）のアナログ入力を有

しているので，変換を行うにはどのチャンネルのアナログ入力を変換するかを指定してス

タートさせる。変換スタートとチャンネル選択のために８ビットデータをＡ／Ｄコンバー

タのアドレスに出力する。ビット「D3～

D0」にチャンネル番号（例えば２チャンネ

ルの時は 0010）を与え，「D7～D4」のい

ずれか１つのスタート指令ビット（使用す

る機種で異なる）を「１」としてＡ／Ｄコ

ンバータに割り当てたＩ／Ｏアドレスへ

データを出力する。例えば，スタートビットが「D7」の時，チャンネル０の変換を行う場

合には出力データは「10000000B=80H」である。アナログ量をディジタル値に変換するには

ある動作時間が必要であり，これを変換時間という。通常,数μｓであり，変換速度が速い

ほど高価となる。

通常，ディジタル値は１２ビットに変換される（分解能１２ビットという）が，Ａ／Ｄ

コンバータからの入力データは１６ビットである。したがって，４ビットは変換が終了し

たかどうかなどの情報のためのステータスビットとして用いられている。

ステータス４ビットのいずれか１ビットが変換終了を「０」あるいは「１」で表すため

の情報ビットをもち，プログラムではこのビットを監視して変換が終了したことを確認し，
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１６ビットデータを取り込むことになる。

アナログ量とディジタルデータとの関係は以下のようであり，１２ビットによる正負表

現形式となっている。１ＬＳＢは「10V／800H＝0.00428V」である。

１６ビットで取り込んだデータの有効ビットは下位１２ビットであるので，このデータ

を演算で使用できるような１６ビット正負表現に変換しなければならない。この変換は後

述のＤＳＰプログラムで行うが，基本的な操作は次のようである。すなわち，入力データ

の「D11」を調べ，この値が「０」であれば正値であるから，上位４ビットを「０」として

データを

「００００　０ＸＸＸ　ＸＸＸＸ　ＸＸＸＸ」

とする。また，「D11」の値が「１」であれば負値であるので，上位４ビットは「１」とし

てデータを

「１１１１　１ＸＸＸ　ＸＸＸＸ　ＸＸＸＸ」

とする。１６ビットデータが得られれば，そのまま演算で使用できるが，除算などによる

オーバーフローを起こさないように電圧や電流の精度（分解能）を考慮し，実際の値との

対応を明確にしておかなければならない。

アナログ電圧 入力データ

D11 D10 D9 D8 D7 D6 D5 D4 D3 D2 D1 D0

16 進数(HEX)

+10-1LSB

9.99512V
0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1

7FFH

9.99023V 0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0 7FEH

・ ・

0.00482V 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 001H

0V 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 000H

-0.00482V 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 FFFH

・ ・

-9.99512V 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 801H

-10V 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 800H


