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３．ＶＩＤＥＯ　ＲＡＭ

「ＶＲＡＭ（VIDEO RAM：ビデオＲＡＭ）」と

はディスプレイに文字を書いたりグラフィック図を

描くために用意されているＲＡＭであり，ディスプレ

イ画面と１対１に対応した専用メモリである。作成し

たプログラムによって装置を制御する際に，様々な情

報を表示させるために利用するので，その構成とＶＲ

ＡＭのアドレスを知っておく必要がある。

ＶＲＡＭ内のデータはＣＲＴＣ（CRT コントロー

ラ）とＧＤＣ（グラフィック・ディスプレイ・コント

ローラ）と呼ばれる二つのＬＳＩによって制御され，プログラムによってＶＲＡＭにデー

タを書き込むだけでディスプレイ表示ができる。ＢＡＳＩＣ等を扱った人は承知であると

思うが，ディスプレイ表示には「テキスト画面」と「グラフィック画面」がある。これに

対応してＶＲＡＭには「テキストＶＲＡＭ」と「グラフィックＶＲＡＭ」があり，それぞ

れ別のＲＡＭによって構成されている。

まず，「テキストＶＲＡＭ」について説明する。テキスト画面はディスプレイ上に横８

０キャラクタ（文字），縦２５キャラクタ（文字）のＡＮＫ（Alphabet Numeral Kana）

文字用の枠をもっており，それぞれがＶＲＡＭの１アドレス（８ビット）に対応している。

テキストＶＲＡＭは表示エリア（文字）とアトリビュートエリア（文字の色等の情報をも

つ）で構成され，これらのエリアを２画面分もっている。通常，使用するのはその内の表

示エリア１画面であり，アトリビュートエリアは操作していない。この表示エリアと画面

との対応は次のようになっている。

１画面のＶＲＡＭは物理アドレス「A0000H～A0F9FH」，すなわちセグメント「A000H」

でオフセット「0000H～0F9FH」の範囲に割り当てられている。奇数番地は日本語表示の

場合に使用し，ＡＮＫ文字は偶数番地にキャラクタコードと呼ばれるデータを書き込む。

0 1 2 3 桁 77 78 79
0 A0000 A0002 A0004 A0006 ･･･････････････ A009A A009C A009E
1 A00A0 A00A2 A00A4 A00A6 ･･･････････････ A013A A013C A013E
2
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･

･

･

･

･

23 A0E60 A0E62 A0E64 A0E66 ･･･････････････ A0EFA A0EFC A0EFE
24 A0F00 A0F02 A0F04 A0F06 ･･･････････････ A0F9A A0F9C A0F9E
アトリビュートエリアは A2000～A2F9E
もう１画面のエリア（表示：A1000～A1FFE，アトリビュート：A3000～A3FFE）
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キャラクタコード（Character Code）は次のように決められている。

例えば，画面の左上端（０行（Ｘ座標０），０桁（Ｙ座標０））に「１」を表示する場合

には，物理アドレス「A0000H」に「31H」のデータを書き込めばよい。

次に，「グラフィックＶＲＡＭ（ＧＶＲＡＭ）」を説明する。グラフィック画面はテキ

スト画面とは独立に横６４０ドット，縦４００ドットから構成され，ＧＶＲＡＭの１ビッ

トがＣＲＴ上の１ドットに対応している。ＧＶＲＡＭは４分割されたメモリ構成であり，

GVRAM0は青（Blue），GVRAM1は赤（Red），GVRAM2は緑（Green）であり，GVRAM3

はインテンシティ（通常使用しない）がある。各 GVRAMのビットに「１」を書き込むこ

とにより対応した色でドット表示される。この３つの GVRAMへの書き込みを組み合わせ

れば合計８種類の色を表示できる。各 GVRAMの構成は同じであり，その物理アドレス，

すなわちセグメントが異なるだけである。例えば，GVRAM0のメモリ構成とＣＲＴドット

0000 1111 2222 3333 4444 5555 6666 7777 8888 9999 AAAA BBBB CCCC DDDD EEEE FFFF
0000 DE ０ ＠ Ｐ ｐ － タ ミ ×

1111 SH D1 ！ １ Ａ Ｑ ａ ｑ 。 ア チ ケ 円

2222 SX D2 “ ２ Ｂ Ｒ ｂ ｒ 「 イ ツ メ 年

3333 EX D3 ＃ ３ Ｃ Ｓ ｃ ｓ 」 ウ テ モ 月

4444 ET D4 ＄ ４ Ｄ Ｔ ｄ ｔ ､ エ ト ヤ 日

5555 EQ NK ％ ５ Ｅ Ｕ ｅ ｕ ・ オ ナ ユ 時

6666 AK SN ＆ ６ Ｆ Ｖ ｆ ｖ ヲ カ ニ ヨ 分

7777 BL EB ‘ ７ Ｇ Ｗ ｇ ｗ ァ キ ヌ ラ 秒

8888 BS CN （ ８ Ｈ Ｘ ｈ ｘ ィ ク ネ リ

9999 HT EM ） ９ Ｉ Ｙ ｉ ｙ ゥ ケ ノ ル

AAAA LF SB ＊ ： Ｊ Ｚ ｊ ｚ ェ コ ハ レ

BBBB HM EC ＋ ； Ｋ ［ ｋ ｛ ォ サ ヒ ロ

CCCC CL → ， ＜ Ｌ ￥ ｌ ｜ ャ シ フ ワ ●

DDDD CR ← － ＝ Ｍ ］ ｍ ｝ ュ ス ヘ ン ○

EEEE SO ↑ ． ＞ Ｎ ＾ ｎ ~ ョ セ ホ ゛ ／

FFFF SI ↓ ／ ？ Ｏ ＿ ｏ ッ ソ マ ゜ ＼

01H～1FHはコントロールキャラクタ
80H～9FH，E0H～EBHはグラフィックキャラクタ

上位４ビット

下
位
４
ビ
ッ
ト

0 ﾄﾞｯﾄ 639
0 ﾄﾞｯﾄ 15 16 ﾄﾞｯﾄ 31 624 ﾄﾞｯﾄ 639

0 A8000 A8001 A8002 A8003 ･･･････････････ A804E A804F
1 A8050 A8051 A8054 A8053 ･･･････････････ A809E A809F
2
･

ﾄﾞｯﾄ

･

･

･

･

･

398 AFC70 AFC71 AFC72 AFC73 ･･･････････････ AFCAE AFCAF
399 AFCB0 AFCB1 AFCB2 AFCB3 ･･･････････････ AFCFE AFCFF
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との関係は次のとおりである。

１アドレスの１バイトはグラフィック画面の横８ド

ットに対応している。例えば，X=0，Y=0ドットは物理

アドレス A8000Hの１バイトのＭＳＢに，X=7，Y=0ド

ットそのＬＳＢ（Least Significant Bit）に対応する。

また，ワード（１６ビット）で GVRAMをアクセスする

場合には下図のように逆ワードとなり，１ワード上位バイトのＬＳＢが１５ドット目に対

応する。

他の GVRAMも同様なＲＡＭ構成であり，開始物理アドレスは

GVRAM1（赤）：B0000H GVRAM2（緑）：B8000H

となっている。また，色の組み合わせは以下のようである。

例えば，画面左上に横８ドットで緑を表示するには，物理アドレス「B8000H」に「FFH」

のデータを書き込み，また，黄色表示とする時には物理アドレス「B0000H」と「B8000H」

の２ヶ所のＶＲＡＭに「FFH」のデータを書き込みめばよい。さらにこれらの表示を２ド

ット間隔で表示するには，書き込むデータを「11001100B」すなわち「CCH」とする。

ＣＰＵの命令を表すアセンブラ言語によるこのようなＶＲＡＭを直接アクセスする表

示方法をマスターすれば，ＢＡＳＩＣ言語やＣ言語によるプログラムよりも高速に様々な

文字や図形を描くことができる。

黒 青 赤 紫 緑 水 黄 白
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